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Vorrichtung aum Unterstutzen von Laaten 



Die Erfindung bezieht sich auf mechanische Iragvorrich- 
tungen, die so ausgebildet sind, dafl sie auf Vorspriinge eines 
auf ihnen ruhenden Korpers nur niedrige Driicke ausiiben, die 
mit den Driicken vergleichbar sind, welche auftreten, wenn man 
einen zu unterstiitzenden Korper auf einem Flud, z.B. Wasser, 
schwimmen laBt. Die Erfindung aieht Vorrichtungen vor, bei 
denen dp den zu unterstiitzenden Korper tragenden/ Driicke nicbt 
durch ein Flud, sondern mit Hilfe mechanischer Einrichtungen 
aufgebracht werden. 

Zwar ergeben sicb besondere Vorteile* wenn man mechani- 
sche Tragvorrichtungen gemafi der Erfindung bei einem Bett 
anwendet, docb sei bemerkt, daB sicb die Grundgedanken der 
Erfindung ohne Einscbrankung aucb in jedem anderen Fell an- 
wenden laspen, in dem eserwiinscbt ist,. abgeglichene oder zu- 
gemessene Driicke mit Hilfe der Vorrichtung auf einen Korper 
auf zubringen oder eine Kraft auszugleichen, die durch einen 
Korper auf die Tragvorrichtung ausgeubt wird. Somit laBt sich 
die Erfindung nicht nur bei Bcttcn anwenden, sondern aucb be x 
Oeder anderen eine Last aufnehmenden Flache z.B. einer Flache, 
die einer Last entgegenwirkt . Die Erfindung laBt sich bei 
Schuhen anwenden, fern r bei Kraftfahrzeugreif en, Plattforraen 



109819/1 123 



2048593 

der verschiedensten Art, Stiihlen, Liegemobein und zahir.eicb.en 
anderen Konstruktionen. 

Urn eine bevorzugte Anwendungsform der Erfindung zu ver- 
anschaulichen, wird im folgenden eine Ausfiihrungsf orm der 
Erfindung in Gostalt einer Matratze fiir ein Bett beschrieben, 
doch sei bemerkt, daB sich die Erfindung nicht auf diesen 
Anwendungsfall beschrankt, sondern in der erwahnten Weise 
auch in zahlreichen anderen lallen anwendbar ist. 

Die im folgenden beschriebene Hrtratze ist eine fiir 
Krankenhausbetten bestimmte Spezialkonstruktion zur Bcnutzung 
durch bettlU{jerige Patienten, die gewohnlich fiir auf ihre 
Heut und ihren Korper wirkende Drucklcrafte iiberempfindlich 
werden, wenn sie langere Zi.it hindurch ana Bett gefesselt 
sind. Bei den bis jetzt bekannten Krankenhausmatrctzen, die 
sich bei solchen Patienten bewahrt haben, da sie insbesondere 
das Aufliegen verhindern, wird ein ilud benutzt, das einge- 
schlossen gchalten, eingefiillt, entleert, mivtels einer Pumpe 
gefordert, gewiirmt und steril gehalten werden muB. llierbei 
handelt es sich um ein kostspieliges Verf ahren, da sich hohe 
Anschaffungskosten ergeben, und da das Aufstellen und Vcrle- . 
gen eines solchen Be tts einen zusatzlichen Auf wand an_Arbeits- 
zcit und Kosten bedingt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
nicht mit einer I-iiissigkeit arbeitende l"rcgvorrichtung zu 
schaffen, diees ermoglicht, die niedrigen Drucke nachzuahmon, 
die sich bei einer mit einem Flud arbeitenden Tragvorrich- 
tung ergeben, und bei der es nicht notwendig ist, llussig- 
kei ten" oder andere llude zu verwenden. Perner sieht die. Er- 
findung eine mechanische 1-ragvorrichtung vor, die als selb- 
standige fLonstruktion in einen Rchmen oder ein Gestell oder 
dcrgleichen eingebaut ist, und bei der man, abgesehen von dem 
die Vorrichtung tragenden Bettgestell keine zusatzlichen Un- - 
tcrstiitzungen benbtigt, deren Aufstellung einen Auf wand an 
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Zc.it bedingt, oder bei der elektrische oder thermische Ener- 
gie aufgewendet* werden muB. freiterhin sieht die lirfindung eine 
mcchanische Tragvorrichtrung der genanntcn Art vor, welche 
die* gev/iinschte Steifigkeit und "Viskositat" eufweist; 
schlicflich sieht die lirf indung eine TrecrvorrichiniDg vor, die 
mit einer tragenden Fluche oder einem tiberzug versehen sein 
kenn, so dafi es moglich ist, das Gewicht eines Zcrpers auf - 
eine IVcise aufzunchmen, die der Y>irkungsv/eise des £ lexiblen 
Uberzugs oder der OberXlache einer mit einem Plud arbeitenden 
Tragvorrichtung ahnelt. 

Die Lrfindung und vorteilhaf te Einzelheiten der Lrfin- 
dung werden im folgenden an Hand schematischer Zeichnungen 
an Ausfuhrungsbeisplelen naher erlautert. 

Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung einer Aus- 
fiihrungsform der Erfincung, bei der bestimmte Teilewegge- 
schnitten gezeichnet sind und ein Ausschnitt vergroBert und 
auseinandergezogen perspektivisch dargestellt ist. 

Fig. 2 zeigt die Anordnung nach Fig. 1 im GrundriB, 
wobei im unteren Teil der Figur bestimmte T< ile weggeschnit- 
ten gezeichnet sind. 

Fig. 3 zeigt im GrundriB in einem groBeren HaBstab die 
linke obere Lcke von lig. 2. 

Fig. 4 ist ein vergroBerter Teilschnitt langs der Linie 
4-4 in Fig, 1, wobei bestimmte Teile weggeschnitten gezeich- 
net sind, und wobei die dargestellte Vorrichtung eine in 
Fig. .1 nicht gezeigte I*\st tragt. 

Fig. 5 zcigt in einem erheblich groBeren liaBstab in 
einer. Slit enansicht den in Fig. 3 dargestellten Teilder er- 
f indungsgeL?afien Vorrichtung. 

Fig. 6 zeigt in einem erheblich groBeren Bsteb den in 
Fig. 3 gezeigten Teil der Vorrichtung in einer Stirnansicht . 

Fig. 7 ist eine perspektivische Teildaxstellung der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung in einem erheblich groBeren 
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JJaBstab, bei der bestimmte Telle im Schnitt dargestellt sind. 

Pig. 8 zeigt im GrundriB in einer teilweise wegge- 
schnittenen Darstellung dnen Teil einer erfindungsgeraaBen 
Abdeckung. 

Pig. 9 ist ein Schnitt langs der Linie 9-9 in Pig, 8. 

Pig. 10 ist ein Schnitt langs der Linie 10-10 in Pig. 8. 

Pig. 11 zeigt in einem etwas vergroBerten, Pig. 9 
ahrelnden Schnitt eine weitere Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemaBen Abdeckung. 

Pig. 12 ahnelt Pig. 11, ze igt dedoch im Schnitt eine 
weitere Ausfuhrungsform einer Abdeckung geraaB der Erfindung. 

Pig. 13 zeigt perspektivisch in einem erheblich gro- 
Beren Kaflstab eine Ausfuhrungsform beweglicher Lc stauf nahme- 
mittel nach der Erfindung. 

Pig. 14 ahnelt Pig. 13, zeigt dedoch e ine weitere Aus- 
fuhrungsform erfindungsgenSBer L stauf nahmemittel . 

Pig. 15 ahnelt ebenfalls Pig. 13, ze igt. jedoch eine wei- 
tere Ausfuhrungsform beweglicher Lastaufnahmenittel gonafi 
der Erfindung. . 

Pig. 16 zeigt perspektivisch eine weitere Ausfuhrungs- 
form einer er.indungsgemaBen Tragvorrichtung. 

Pig. 17 zeigt perspektivisch eine weitere Ausfuhrungs- 
form der Irfindung. 

Pig. 18 zeigt perspektivisch und teilweise im Schnitt 
einen Teil der Vorrichtung nach Fig. 17 in- einem erheblich 
groBeren MaBstab. 

Pig. 19 ist eine stark vergroBerte perspektivische 
D.-rstellung einer Einzclheit der Vorrichtung nach Pig. 17, 

Fig. 20 zeigt in einer St itenansicht eine weitere Aus- 
fuhrungsform der Erfindung. 
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Fig. 21 zeigt einen Teil der Vorrichtung nach Fig. 20 
wahrend ihrcr Bcnutzung. 

Fig. 22 zcigt perspektivisch in einem erheblich groBe- 
ren Hafistab eine Linzelheit der Vorrichtung nach. Fig. 20. 

Fig, 23 ist ein Lungsschnitt durch eine weitere Aus- 
fiihrungsform der Lrlindung. 

Fig .24 zeigt eine weitere Aus fiihrungsform der lirfindung 
teilweise im Schnitt. 

Fig* 25 ist eine Seitenansicht einer weiteren teilweise 
im Schnitt dargestellten Ausfiihrungsform der Erfindung. 

In den verschiedencn Figuren sind ahnliche Tcile je- 
weils mit gleichen Bczugszahlen bezeichnet. 

Die in l«ig. 1 gezeigte, insgesamt mit 20 bezeichnete 
mechanische Tragvorrichtungumf aBt einen Eeuptr ahm en in .Form 
einer einem Baum ahnelnden K nstruktion 22 mit Stamm- oder 
Basismitteln 24 und mehreren beweglichcn L: staufnahmemitteln 
26. Die beweglicheri Lrstauf nahmemittel 26 werden von Zweig- 
gliedern dee Hcuptrahmens 22 getragen, die H. bel bilden. Bed 
einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Lrfindung sind Zweig- 
glieder vorgesehen, die sich. verzweigcnde Hobel umfass.en, 
welche in Fig. 1 mit den Buchstaben A bis K bczeichnet sind. 
Diejenigen der sich verzweigenden Hvbel A bis K welche je- 
weils in der gleichen Hohe angeordnet sind, sind abgesehen von 
ihrer Anordnung gegenuber dem Stamm 24 im wesentlichen von 
gleicher Konstruktion. Dies geht auch aus der folgenden Be- 
schreibung an Hand der Zeichnungen hervor. Die Bcschreibung 
eines sich verzweigenden Hebels und seiner T* ile gilt somit 
in gleicher W\ ise auch fiir je den anderen in der gleichen Hohe 
angeordneten, sich verzweigenden Hebel. Der unterste sich 
vcrzweigende Hcbel K umf aBt zwei Zweige 28 und 30. Die ein- 
ander benachbarten inneren Lnden der Zweige des Hebels K sind 
in Fig, 1 mit 32 bezeichnet. Die auBeren Enden der beiden 
Zweige tragen in Fig.' 1 die Bezeichnungen 34 und 36. Die 
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beiden Zweige 28 und 30 des Hebels K sind so angeordnet, daB 
sie mit ihren inneren Lnden 32 eine Lag erungszone bilden. 
Die inneren Enden 32 sind mit einer Torsionsbuchsenstange 38 
versehen, die mit den Enden 32 durch VerschweiBen oder auf 
andere Keise starr verbunden ist. Die Stange 38 arbeitet mit 
Torsionsbuchsenmitteln 40 zusammen, urn den sich verzweigenden 
Hebel K mit dem Stamm 24 an der den beiden Enden der Zweige 
28 gebildeten Lc:gerungszone 32 zu verbinden. 

Die Torsionsbuchsenmittel 40 sind auch in Jig. 7 dar- 
gestellt; es sei bemcrkt, daB die Bczugszahl 40 geweils Tor- 
sxonsbuchsen-Verbindungsmittel bezeichnet, wie sie nicht 
nur zwischen dem Stamm 24 und dem sich verzweigenden Hebel K 
vorgesehen aind, sondern auch an den Verbindungsstellen zwi- 
schen den Hebeln K und J, zwischen den Hebeln J und I zwi- 
schen den Hebeln I und H, zwischen den Hebeln H und G sowie 
zwxschen jedem Hebel G und- einem Tragstiick 90 (Jig. 5 ), das 
eine Verbindung zu einem sich verzweigenden Hebel E herstellt 
Somxt zeigt die Bezugszahl 40 iiberall dort, wo sie in deh 
Exguren erecheint, an, daB innerhalb des jeweils genannten 
Stamm- oder Zweigabschnitta eine. Buchse vorgesehen ist, die 
der Torsionsbuchse 40 ahnelt. 

In Fig. 7 erkennt man eine Torsionsstange 38, die mit 
exnem Zweig G und einer Torsionsbuchse 40 verbunden ist, wel- 
che in das benachbarte Endeeines Zweiges H eingebaut ist. 
Es xst ein L C ger 42 vorgesehen, urn das einem Lrgerzapf en • 
ahnelnde Ende 44 der Stange 38 aufzunehmen, und eine Torsions- 
buchse 46 ist sowohl mit der Innenwand 48 des Zweiges H 
ala auch mit der AuBenflache der Torsionsstauge 38 verbunden. 
Bex dem krterial der Torsionsbuchse 46 kann es sich urn ein 
Materxal mit einem hohen Wert des Verhaltnis.ses zwischen der 
Eestxgkeit und dem ElastizitStsmodul handeln, z.B. urn Ure than 
Oder ein Material mit ahnlichen Eigenschaften. Die Torsions- 
buchse 46, die mit der Innenflache des Stamms 24 oder der 
Innenflache eines beliebigen der erwabnten Zweige verbunden 
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ist, in den sie eingebaut ist, und die auBerdem mit der zuge- 
horigcn Torsionsstange 38 verbunden ist, setzt somit jeder 
Drehung der litange 38 eincn elastischon Widerstand entgegen, 
so da£ sich cin Drehmoment aufbaut, wean eine Last auf eines 
der Enden 34 und 36 der Hebel zweige K oder auf beide Enden 
auf gebracht wird. Hierdurch erhalten die sich verzweigenden 
Hebel cin Jederungsvermogen, auf dessen Bedeutung im folgenden 
naher eingegangen wird* 

Gcht man von dem Stamm 24 nach Fig. 1 aus, erkennt man 
somit, daB zwischen diesem Stamm und der L. gerungszone 32 
des sich verzweigenden Hebels K eine Verbindung vorhanden ist, 
die durch eine Stange 38 und eine Buch3e 40 gebildet wird. 
Der sich verzweigende Hebel K ist seinorseits an seinen Enden 
34 und 36 mit Lagerungszonen 49 von sich verzweigenden Hebeln 
J verbunden, von denen eincn Zweig 50 und einen Zv;eig 52 
umfaBt. Die sich verzweigenden Hebel J sind ihrex-seits an 
ihren Enden 54 und 56 mit Lagerungszonen 58 von sich verzwei- 
genden Hebvln I verbunden, von denen oeder einen Zweig -60 
und einen Zweig 62 umfaBt, Die sich verzweigenden Hebel I 
sind wiederum an ihren Enden 64 und 66 mit Lagerungszonen 68 
von sich verzweigenden Hebeln H verbunden, von denen jeder ei- 
nen Zweig 70 und einen Zweig 72 umfaBt. Die sich verzweigen- 
den Hebel H sind an ihren Enden 74 und 76 mit Lagerungszonen 
78 von sich verzweigenden Hebeln G verbunden, von denen jeder 
einen Zweig 80 und einen Zweig 82 umfaBt. Die sich verzwei- 
genden Hebel G sind weiter an ihren Enden 84 und 88 mit Trag- 
stucken 90 (lig. 5 und 6) verbunden, die in den Lagerzonen 
92 von sich verzweigenden Hebeln 3? angeordnet sind, von denen 
jeder einen Zweig 94 und einen Zweig 96 umfaBt. Jede der 
Verbindungen zwischen den Enden der sich* verzweigenden Hebel 
G bis K und den L; gerungszonen der nachstf olgenden Zweige ist 
durch eine Torsionsstange 38 gebildet, die gemaB lig. 2 und 
7 mit Torsionsbuchsenmitteln 40 zusammcnarbeitet . 
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Die sich verzweigenden Hebel A bis P sind otwas anders 
ausgebildet. Die sich verzweigenden H: bel F sill d an ihren 
-nden 98 und 100 gemaB iig. 3 mit Lagerungszonen 102 von 
sich verzweigenden Hebeln E verbunden, von denen Jeder einen 
Zweig 104 und. einen Zweig 106 unfaflt. Die sic h verzweigenden * 
Hebel I-. 31 nd ihrerseits an ihren Enden 108 und 110 mit L ?K e- 
rungszonen 112. von sich verzweigenden Hebeln D verbunden, von 
denen aeder einen Zweig 114 und einen Zweig 116 umfaBt. Die 
sich verzweigenden Hebel D sind wiederum an ihren Inden 118 
und 120 mit Lagerungszonen 122 von sich verzweigenden Hebeln 
C verbunden, von denen jeder einen Zweig 124 und einen Zweig 

128 T^ln I r 1Ch Ver2W6iE - d - ^ 0 sind an ihren Enden 
128 und 13 0 mxt Lagerungszonen 132 von sich verzweigenden 

^TilTT^*' deneD d6der 6inen Zwei 6 W und einen 

Zwexg 136 umfaBt. Die sich verzweigenden Hebel B sind an ihren 
Lnden 1 3 8 und 140 m it L; gerungszonen 142 von sich verzwei 
genden Hebeln A verbunden, von denen jeder einen Zweig .44 
und einen Zweig 146 umfaBt. Die auBeren Enden 148 und 1 5 0 
der sich verzweigenden Hebel A tragen die beweglichen L,st- 
aufnahzne.xttel 26, die aufiere Ansatze 1 5 2 (Pig. 13 bis 15) 
■ aufwexsen, mittels welcher die Last, z.B, ein Korper 25 
C*ig. 4) unterstiitzt warden soli, Bei der Lest konnte es sich 
anstelle des Korper s 2 5 auch urn eine Plache 200 handeln, die 
gemaB Pig. 21 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, z.B. einen 

M (kTVST*- 202 ! Unt ™**> <*" - einen G.genstand 

Hal i ' ln 6inem SC,aa£ d6r £rfi ^ng ausgebildeten 

Rahmon oder Bchalter 206 unterstiitzt ist. 

ete wlT tere ! 8iCh Ver2Wei ^^^ Hebel G bis J , der unter- 
ollr ZZ Steim 24 beBtGhen detail, «ahl 

tau^ , ' ^ di68e Teile 6iDd vorzugsweise durch Ein- 
T^Zn luT ^-^^^ seiche, 
Hon w 1 A biS 1 Umf£SSen de obere *onstruk- 

« ! Ginem Ve ^ leic ^-ise starker federungsfa- 

nigen Material wis Urc-than. Sowohl Alu m iniu Q als auchTethan 
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weisen ein Federungsvermogen $uf . Zv/ar bcsitzt Aluminium 
natiirlich ein erheblich geringeres Federuncsvermogen als das 
Urethan, doch vrird dieses Pederungsvermogen .durch die Tor- 
sionsbuchsen 46 vergroBert. Trotzdem habcn jcdoch die unteren 
Zweige G bis K eine groBere Steifigkeit als die oberen Zv/eige 
A bis F. Somit ist gemaB der Erfindung ein System von Zwei- 
gen vqrgesehen, bei dem die oberen Zweige in starkerem MaBe 
f ederungsfahig sind als die unteren Zweige . Dies ist erwiinscht 
da die unteren Zweige einen groBeren Teil der belasteten Fla- 
che zu tragen haben und als steife. Oder f este Basis fur die 
oberen Zweige wirken sollen, wahrend sich die oberen Zweige 
in einem relativ groBcn AusmaB verlagern lassen f was insbe- 
sondere fur ihre auBeren Lnden gilt, die die beweglichen Last- 
auf nahnemittel 26 tragen. 

Die unteren sich verzweigenden Ecbel konnen anstelle 
von Stahl auch aus einem mit Glasfasern verstarkten Kunst- 
stoff wie Polypropylon odereinem anderen relativ steif en 
Werkstoff bestehen, und man kann das Urethan bei der oberen 
Konstruktion durch ein anderesf cderungsf ahiges Material er- 
setzen, z.B. durch detail , Kunststoffe oder ein anderes Ma- 
terial. * : 

•:• In Tig. 5 und6 erkennt man jeweils eine gestrichelte -. 
Linie 156 bzw. 156a; diese Linien reprasenticren die gedach- 
ten UmriBlinien, welche die auBeren Lnden 152 der beweglichen 
L; staufnahmemittel 26 reprasentieren. Die Lnden 152 und damit 
auch die UmriBlinien 156 und. 156a liegen in einer gemeinsamen 
Ebene, wenn sich die Matratze 20 im unbeanspruchten Zustand 
befindet. Wenn auf eines oder mehrere der Lnden 152 ein Druck. 
Oder eine Lrst aufgebracht wird, wcrden die Enden 152 wegen 
der Federuncsf ahigkeit der K Q nstruktion gegeniiber den normal en 
UmriBlinien 156 und 156a verlagert, 

GcmaB lig. 2 und 3 sind die sich verzv/eigenden Hebel so 
angeordnet, daB man von einem geometrisch nicht abgeglichenen 
^yet' • sprechen kann. Kit anderen Wortcn, einige der Hebelarme 
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haben einc groBere Lange als ihre Gogenstiicke, Bei«_pielsweise 
ist bei jedem sich verzweigenden Hebel E der Zweig 106 3 anger 
als der Z\ eig 104. Bci der bevorzugten Ausfiihxungsf orm der 
Erfindung ist absichtlich ein geometrisch nicht abgeglichenes 
System vorgesehen, derm wenn die sich verzweigenden Hcbel 
mit den nachsttief eren sich verzweigenden Hcbeln genau in der 
fcitte zvischen ihren Enden verbunden sind, so dafi auf beiden 
Seiten aeder L; gerungszone Zweige von glcicher Lange vorhanden 
sind, ergibt sich schatzungsweise eine iinderung der Steifig T 
keit von +14%, wenn eine einzige punktf ormige L- st auf irgend- 
eines der verschiedenen linden 152 der beweglichen Lastauf- 
neJhmemittel 26 aufgebracht wird. 

Diese Anderung ist auf den EinfluB ungleicher mechani- 
scher ttoersetzungswirkungen zuriickzufiihren, die sich ergeben, 
wenn Lusten auf verschiedene Lnden eines Hebels aufgebracht 
werden, denn da sich das Hcbelsystem nach unten fortsetzt, 
ergibt sich bezuglich der B ziehung zwischen einem Hebel und 
dem darunter liegenden dritten Hebel, wenn man die Enden dieses 
Hebels. be trachtet, daB ein Hebel ende erheblich weniger weit 
entfernt ist als das andere Ende. fcenn man z.B. einen Hebel 
B betrachtet, erkennt man, daB sein 3^nde 140 dem zugehorigen 
Hebel E naher benachbart ist als sein ilnde 138, so daB sich. 
eine andere Hebeliibersetzung ergibt, wenn eine einzige Lest 
einnal auf das eine und einmal auf das andere Ende des Hebels 
B aufgebracht wird. Da die durch eine Kraft bewirkte Auslen- 
kung an jedem der beweglichen Lrstaufnahr.emittel 26 der Summe 
der Auslenkungen aller die L st aufnehmenden, sich verzwei- 
genden Hebel unter dem belasteten Lastaufnohmemittel ist, wird 
gemaB der Erf indung ein abgeschatztes Hebelverhultnis von 
etwa 56,5% zu 43,5% gewahlt, da sich hierbei innerhalb des 
ganzen H, belsystems eine im wesentlichen gleichmaBige Aus- 
lenkung ergibt, wobei das System gleichzeitig geometrisch 
nicht abgeglichen ist. D;:her wird dieses System im folgenden 
weiterhin als ein geometrisch nicht abgeglichenes System 
bezeichnet . 
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Jeder der Hebel A bis K bildet ferner eine Li.gerung, die 
Torsionskrlifte aufnehmen kann» Das jeweils v/irksame Drehmoment 
variiert in Abhiingigkeit von der Lrge der unterstiitzten Lrst. 
Pie durch eine Kraft bewirkte Auslenkung richtet sich bei 
jedem der sich verzweigenden Hebel des Systems nach der Li ge 
des Punktes, an dem die Lest aufgebracht wird. Wenn man jeden 
der sich verzweigenden Hebel in der erwahnten Wcise in einer 
zweckmaBigen Richtung als nicht abgeglichenen Hebel ausbildet, 
ist es. moglich, die erwahnten Anderungen so auszugleichen, 
daB das gesamte Auslekungsverhalten samtlicher Hebel beim 
Aufbringen einer Kraft an alien Punkten innerhalb des Systems 
im wesentlichen das gleiche ist. 

Fig. 2 und 3 veranschaulichen die erwiinschte unabgegli- 
chene Anordnung bei der erf indungsgemaBen Vorrichtung. Die 
sich verzweigenden oberen Hebel A bis F, die man zussmmen als 
eine erste Hebel anordnung bezeichnen kann, umfassen Hebel, 
die in erster Linie infolge des Federungsvermogens des Werk- 
stofxs zur ftirkung kommen, aus dem sie bestehen. Sie sind aus 
einem Material, z.B. Urethan, hergestellt, bei dem das Ver- 
bal tnis zwischen der Eestigkeit und dem Elastizitatsmodul 
einen.hohen Wurt hat, so daB es moglich ist, bei einer erf in- 
dungsgemaBen Vorrichtung, z.B. der hier beschriebenen Mrtratze 
das gewiinschte Auslenkungsverhalten zu erzielen, ohne daB t 
das Lrterial der Hebelzweige uberbeansprucht wird. Auf diese 
Y>eise ist dafiir gesorgt, daB das Lrterial geniigend federungs- 
fahig ist und eine solche F:stigkeit aufweist, daB die Zweige 
3edes Hebels den nachstf olgenden Zwcig und die Last abstiitzen 
konnen, fur die die Vorrichtungkonstruiert ist; gleichzeitig 
haben jjedoch die Hebelzweige ein solches lederungsvermogen, 
daB. das liateriel auf Torsion beansprucht werden kann, so daB 
sich die freien Enden der Hebelzweige gegeniiber den Lage- - ~ 
rungszonen verdrehen kom en und die Hebel des Systems in der 
beschriebenen Weise zur Wirkung kommen. 
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Als bevorzugt zu verwendend.es' Material wurde Urethan 
genannt, da es sich hierbei um e in. Material handelt, das die 
erforderlichen Eigenschaf ten besitzt. J doch konnen die be- 
schriebenen Hebel naturlich auch aus jedem anderen V.'erkstoff 
hergestellt sein, der ahnliche Eigenschaf ten aufweist.' 

Auch die unteren sich verzweigenden Hebel G bis J und 
sogar die untersten Hebel K konnten aus dem gleichen Werkstoff 
hergestellt sein. Wegen der GroBe der benotigten Forraen, und 
da diese H= bel . im Vergleich zu den oberen Hebeln eine groBere 
Lange haben, wird es jedoch .gemaB ^ er Erfindung vorgezogen, 
fur die unteren Zweige G bis K, die insgesant als eine zweite 
Hobelanordnung bezeichnet werden konnen, eine andere Anord- 
nung zu wahlen, die ein ausreichendes Federungsvermogen ge- 
wahrlcistet. Feben den grofieren Abmessungen spielt auch der 
Kostenfaktor eine Eolle, denn fur die unteren Hebel wurde man 
eine erheblich grofiere Urethanmenge benotigen, die zu Her- 
stellungskosten fiihren wurde, welche erheblich hoher sein 
wurden als die Kosten der beschriebenen Konstruktion, die 
sich aus Eohren und Torsionsbuchsen zusammcnsetzt . 

Die als Eohce ausgebildeten Zweige G bis K weisen das 
Federungsvermogen auf, das bei dem erwjahnten nicht abgegli- 
chenen System erforderlich ist. Das geometrisch nicht abge- 
glichene System erhalt man dadurch, daB man bei jedem der 
rohrformigen, sich verzweigenden Hebel dort, wo es erforder- 
lich ist, einen der Zweige liinger macht als den anderen Zweig. 
Bei der in Fig. 2 und 5 gezeigten bevorzugten Ausfiihrungsform 
der Erf indung wird das System, in der beschriebenen Keise da- 
durch unabgeglichen gemacht, daB die oberen Zweige A bis F 
eine bestimmte Lange und einen bestimmten Querschnitt erhal- 
ten, und daB die unteren Zweige G bis K eine bestimmte Lange 

erhalten, wie es aus den hachstclienden Tahellen zu ersehen 
ist. . 
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In diesen Tabellen sind. alle Abmessungcn der verschie- 
denen Hebel angcgeben. In der Tcbelle I sind die oberen sich 
verzweigenden Hebel A bis F zusanmengcstellt, die z.B. aus 
Polyurethan oder einem gleichwertigen Werkstoff bestehen, und 
bei denen die Enden der Zweige direkt mi t der nachstfolgenden 
Lagerungszone vcrbunden sind. Die Tabelle II enthalt Angeben 
iiber die sich verzweigenden Hebel G bis K im unteren Teil der 
Vorrichtung, die aus Stahl oder Aluminium bestehen konnen und 
miteinander jeweils durch Torsionsbuchsen 46 und Stangen 3.8 
verbunden sind. 
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Zweig 



Tabelle I 
Erate Hebelanordnun^ 

lange 



Querachnitt 









Breite 


-Hohe 






nun 


mm 


mm 


A 


1 44 

/ 




1 ,65 


4,95 


A 






1 ,65 


4,95 


B 


134 


1^1 


1 ,65 


4,95 


B 


1 ^fi 

1 


• 7 f 0 


1 ,77 


5,33 


c 




V • 

26,2 


2,34 


7,00 


*C 


126 


34,0 


2,54 


7,60 


D 


114 


26,2 


3,90 


11,70 


D 


116 


34,0 


4,22 


12,70 


E 


104 


52,5 


5,58 


17,80 


E 


1 06 


65,5 


5,94 


18,80 


3? 


94 


52,5 


9,40 


27,80 


P 


96 


65,5 


9,90 


28,7 



In der folgenden Tabelle II aind die Abmeaaungen 
der Hebel G bia K und der zugehSrigen Toraionabucbaen so- 
wie der Toraionabuchae 40 dea Stamma 24 angegeben. 



10 9 819/1123 



- 15 - 



2048593 



Tabelle- II 
Zweite Hebelanordnun^ 

Abmessungen der Torsionsbuchsen 



Hebel 


Zweig 


Lange 
mm 


Innerw 
durchmeaaer 

mm 


AuBen- 

{\ 13 T*f^ VlTTIP flfl PT 

utu. w 1 1 III c O O C X 

SUB 


L&nge 
mm 


G 


80 


105 


7,9 


13,4 


6,4 


G 


82 


136 


7,9 


13,4 


6,4 


H 


70 


105 


15,8 


26,5 


6,4 


H 


72 


136 


15,8 . 


26,5 




I 


60 


210 


15,8 


26,5 


12,7 


I 


62 


272 


15,8 ~ 


26,5 


12,7 


J 


50 


257 


31,7 


61 ,2 


12,7 


J 


52 


257 


31,7 


61,2 


12,7 


K 


28 


483 


31,7 


61 ,2 


25,4 


K 


30 


483 


31,7 


61 ,2 


25,4 



Buchee 40 (Stamm 24): 31,7 61,2 50,8 



i 
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GemaB den Tabellen habcn die Zv/eigc 50, 52, 28 und JO 
der sich verzweigenden Hebel J undK die glciche Lange, urn 
das. Bett symmetrisch zu untcrteilen. Im folgenden wird auf 
Fig. 2 Bozug genommen, die durch gestrichelte Linien in acht 
Felder 158, 160, 162, 164, 166, 168, 170 und 1?2 untcrteilt 
ist'. Es sei bemerkt, daB die beiden durch die Felder 158 
bis 164- bzw. die I^lder 166 bis 172 bezeichneten Halften dee 
Betts synmetrisch.bzw. spiegelbildlich ausgebildet sind. 
Ferner Bind die durch die Felder 158, 162 und 160, 164 gebil- . 
deten Vicrtel des Betts ebenso wie ihre Gegcnstiicke 166, 170 
und 168, 172 symmetrisch und spiegelbildlich zueinander an- 
geordnet. 

Bei zunehmender Entf ernung der Gruppen von sich ver- 
zweigenden Hebeln und Hebelzweigen von dem Stamm 24 wird es 
in zunehmendem MaBe ersichtlich, daB die Anordnung in der 
beschriebenen Vieise geometrisch unabgeglichcn ist. Die Btzie- 
hung zwischen dem kurzen Zv.eig und dem langcn Zweig jedes 
der sich verzweigenden Hcbel entspricht den Angaben in den 
Tabellen, und aus Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, daB der gesamte 
Abgleich des Systems in der beschriebenen' W- ise aufrechterhel- 
ten ist, so daB eine Gruppe von Hebeln, die sich innerhalb 
einer bestimmten Flache befindet, spiegelbildlich zu. den be- 
nachbarten Gruppen ausgebildet ist, abgesehen davon, daB die 
Lagerungszonen in manchen Fallen anders angeordnet sind, um 
die Vorrichtung in der gewiinschten W.ise geometrisch unabge- 
glichen zu mechen. 

Es liegt auf der Hcnd, daB die erf indungsgeinaBe Vor- 
richtung einen f edrcungsfahigen Kahmen oder ein Gestell 22 
umf assen muB, und daB optimale Ergebnisse erzielt werden, wenn 
der ttahren 22 sich verzweigende Hebel umfaBt, die nicht -abge- - 
glichen sind. 

Der Ausdruck "bewegliche Laetauf nahmemittel " zur Be- 
zeichnung jedee der Lastaufnahneelemente 26 bezeichnet ein 

/ 
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bewegliches Kiement der . IConstruktion, das sich verlagert, wsnu 
eine Last, z.B. die Li st die einen Korper reprlisentiert, 

auf die Lastauf naiunemittel aufgelegt wii'd, T^ie as z.B. ge- 
schieht,, wenn es sich u:a die beschriebone K; tra/cze 20 handelt, 
Der gleiche Ausdruck beschreibt auch die erwahnte Beweglich- 
keit fur den Fall* dafl eins erf indungsfvemaBe Vorrichtung ihrer- 
seits gegen e: nen Korper gedriickt wird, der sich zunachst 
auBerhalb des Unirisses der Vorrichtung befindet, so da£ die 
Lastaufnahmemittel verlagert werden. 

Wie im folgenden beschrieben, konnte man die Erfindung 
z.B. bei einem E^d anwenden, bei der die zu unterstiitzends 
Lrst das E:.d gegen eine'Plache druckt r und bei dem die beweg- 
lichen Lastaufnahmemittel gegeniiber der Flache verlagert wer- 
den, iiber die das Had hinwegrollt, und nicht etwa gegeniiber 
der durch das -tvad unterstxitzten Last. Unter der Bezeichnung 
"Last" ist hier ebenso wie in den Anspriichen jede Kraft zu 
verstehen, die eine Verlagerung der beweglichen Lostaufnahme- 
mittel der erf indungsgemaBen Vorrichtung bewirkt. 

Boi der bevorzug-ten Ausfiihrungsf orm der JLrf indung in 
Gestalt der Matratze 20 ist das AusmaB— der Verlagerung der ' 
beweglichen Lr-staufnahmemitter 26' relativ groB, und es ist 
erwiinscht, diese Verlagerung zu begrenzen, wenn ein Patient 
auf die U. tratze gelegt oder von ihr abgehoben wird, vim 
Btiirze und Verletzungen unmoglich zu machen. GumaB der Lr- 
findung sind daher Anschlagmittel vorgesehen* die eine solche 
Verlagerung der Lastaufnahmemittel verhindern. Diese Halte- 
mittel. 180 umf assen bewegliche Zwischenrahmenmi1;tel 182. Die- 
se Zwischenrohmenmittel weisen eine zentrale Offnung 184 auf, 
welche den Stamm 24 und die untersten Hebelzweige K aufnehmen 
kann. Die Zweige K sind relativ steif , so daB sie nicht feat- 
gelegt zu werden brauchen. Der Zwischenrahmen 182 ist mit 
Betatigungsmittel'n 186 versehen, so daB er nach Bedarf nach 
oben und unten bewegt werden kann. Befindet sich der Zwischen- 
rehncn 182 in seiner oberen Stellung, iibt er einen Druok auf 
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die aich verzweigenden Hebel der Vorricntung aus, so daB 
die Elastizitat der Hebel nicbt zur Wirkung kommt. Wifd^er 
Zwiacbenrabmen 182 gesenkt und auBer Beriibrung mit den sicb 
verzweigenden Hebcln gebracbt, wird die Beweglichkeit der 
Hebelanordnung wieder bergestellt. 

Es ist zweckmaBig, eine Rabmenkonstruktion 188 vorzu- 
seben, die einen Boden 1 9 0, Seitenwande 1 92 und stirnseitige 
Verstrebungen 194 umf aBt und einen Tragrabmen fiir das be,, 
schriebene Htbelsystem bildet. Eine sol cbe Rabmenkonstruktion 
ist xn Fig. 4 als Bestandteil der bevorzugten Ausfttbrungsf orm 
der Erfindung dargestellt. Jedocb konnte man aucb einen be- 
Hebigen anders ausgebildeten Tragrabmen als unterstiitzung 
fur das. Hebelsystem vorseben. Das Hebelsystem kann direkt auf 
dem Boden oder einer anderen Unterstiitzung angcordnet seim, 
Die bevorzugte Ausfiibrungsform entspricbt jedocb der Dar- 
stellung in Pig. 1. 

Die Betatigungsmittel 186 fiir den Zwiscbenrabmen 182 
umf assen eine Stangen- und -Rollenanordnung, die mit vier 
Spulen 189 verbunden ist, a*- denen Seile 191 befestigt sind, 
die ibrerseits mit dem Zwiscbenrabmen 182 verbunden sind 
so daB der Zwiscbenrabmen gemSB Pig. 1 durcb Dreben einer 
Kurbel 193 geboben und gesenkt werden kann. 

Es ist zweckmaBig, eine Puffers cbicbt, z.B. eine Scbicbt 
195 aus einem Scbaummaterial , auf der Oberseite des Zwiscben- 
rahmens 182 anzuordnen. Hierdurcb wird eine bessere Dam- 
Pfungswirkung gewahrleistet, und die sicb verzweigenden Hebel 
werden gegen Beschadigungen geschiitzt, wenn sie festgelegt 
sindi 

^ Die bevorzugte Ausfiibrungsform der L^indung 1st mit 
Abdeckungsmitteln fiir die beweglicben L- staufnabmemittel 26 
verseben. Diese Abdeckungsmittel 1 9 6 umfassen geaSB Fig 8 ' 
eine Scbicbt 1 9 8 aus einem diinnen Material, vorzugeweiee 
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einem Flachmaterial aus Urethan, mit einer Dicke von etwa 
0,05 mm. Das Flachmaterialstuck 198 ist mit den Enden 152 
der beweglichen Lastaufnahnemittel 26 an Verbindungsstellen 
208 verbunden. Pie Abstande zwischen den Verbindungsstellen 
208 auf dem Flachmaterial 198 sind groBer als die Abstande 
zwischen den Enden 152 der L stauf nahinemittel . Inf olgedessen 
ist die Querschnittsflache. des Flachmaterials 189 zwischen 
drei oder mehr Enden 152 groBer ale die Querschnittsflache 
zwischen diesen Enden. Dies hat zur Folge, daB uberschussi- 
ges Flachmaterial vorhanden ist, so daB das Flachmaterial 198 
auf den Enden 152 nicht flachliegend angeordnet oder gespannt 
ist. Bei dem in Fig. 8, 9 und 10 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel 
weist dede Tcilflache des Flachmaterials zwischen vier Enden 
152 einen zentralen Abschnitt 212 auf, der nach unten ge- 
krummt ist und durchhangt. Das Flachmaterial 198 ist in dieser 
Weise angeordnet, damit es sich zusammen mit den Enden 152 
bewegen kann,. wenn diese beim Gcbrauch der Vorrichtung ver- 
lagert werden, und damit ein ausreichender Bpielraum vorhan- 
den ist, so dafi sich die Enden 152 bewegen konnen, ohne durch 
einen zu groBen Widerstand des Flachmaterials gehemmt zu 
werden. 

Zwischen den Enden 152 der Lr.staufnahmemittel sind die 
Teilflachen des Flachmaterials 198 mit Einschnitten 214 ver- 
sehen, so daB sich die Enden 152 innerhalb eines groBeren 
Bereichs bewegen konnen, ohhe durch das Flachmaterial be- 
hindert zu werden. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
die Ausschnitte 214 so ausgebildet, daB sich Flachmaterial- 
streifen ^eweils diagonal zwischen zwei Enden 152 erstrecken, 
Diese St'reif en umf assen auBerdem Streif en 216, die sich im 
rechten Winkel zueinander langs der Reihen von Enden 152 ex- 
strecken und ein Gitter bilden, wahxend die Streifen 218 
diagonal zwischen benachbarten Enden 152 und den zugehorigen 
Verbindungsstellen 208 verlauf en. 
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Die Abdeckung 196 hat die Aufgabe, die durch die Enden 
152 aufgebracbten TJntcrstiitzungskrafte goeichmeLBig iiber eine 
mogliehst groBe Flache zu verteilen. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann 
das Flachmaterial 198 durch Satze von Material streif en er- 
setzt sein, die den Streif en 216 und 218 entsprechen, oder 
es kb'nnte durch ein sehr dehnbares Flachmaterialstuck er- 
setzt sein. 

Das Flachmaterial 198 ist an seinen Randern 220 mit den 
Rahmengliedern 192 flexibel verbunden. 

Die Abdeckmittel 196 konnen auBerdem ein oberes Flach- 
materialstuck 222 umfassen, das vorzugsweise aus einem fein- 
porigen Polyurethanscbaum besteht und eine Dicke von etwa 
6,5 mm hat. Das Flachmaterialstuck 222 iiberdeckt das ganze 
Flachmaterialstuck 198, und es kann auch aus einem elasti- 
schen Garn bestehen,und einen abnehmbaren uberzug fur die 
ganze Mntratze 20 bilden. Auch der uberzug 222 kann an seinen 
Randern 224 gegebcnenfalls flexibel an den Eahmenteilen 192 
befe'stigt sein. 

Es ist zweckmaBig, dafur zu sorgen, daB es moglich ist, 
den uberzug 222 und in manchen Fallen auch das Flachmaterial- 
stuck 198 abzunehmen, damit diese Teile gewaschen werden 
konnen. Um den uberzug 222 zu entfernen, lost man lediglich 
die Befestigung an den Randern 224, woraufhin der uberzug ab- 
genommen werden kann. Wenn auch das Flachmaterialstuck 198 
abnehmbar sein soil, wird es an den Enden 152 der Lastauf- 
nahmemittel mit Hilfe von Befestigungsvorricbtungen, z.B. 
der. -in Fig. 10 gezeigten Druckknopfe 226 befestigt. Wenn das 
Flachmaterialstuck 198 entfernt werden soil, werden seine 
Bander 220 gelost, und dann werden die Befestigungsvorricb- 
tungen 226 gelost, woraufhin das Flachmaterialstuck entfernt 
werden kann. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform wiirde sich 
dies els sehr zeitraubend erweisdn. Es kann leichter sein, 
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das Flachmaterial stuck 198 mit- den Enden 152 an den Ver- 
bindungsstellen 208 f est zu verbinden und dann die gesamte 
Hebelanordnung auszubauen, damit sie erf orderlichenf alls 
gereinigt werden kann, oder aber die Hebclanordnung und das 
Flachmaterial an Ort und Stelle zu reinigen. 

Bei einer in Fig. 12 gezeigten weiteren Ausfuhrungsf orm 
der Erf indung- konnen mehrere. ELotze 228 aus einem f edernden 
Material, z.B. feinporigem Poljurethanschaum, vorgesehen sein, 
deren Dicke etwa 12,5 m betragt. " Die KSotze 228 wiirden hier- 
bei jeweils eine Teilflache zwischen benachbarten Enden 152 
der Lastaufnahmemittel iiberdecken. Die Klotze konnten an dem 
Flachmaterial 198 mit. Hilfe eines Klebemittsls befestigt sein, 
und man konnte als obere Abdeckung bei der Anordnung nach 
Fig. 12 einen uberzug 230 vorsehen, der vorzugsweise als Gewebe 
aus Uretban ausgebildet ist. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm der Erf indung konnen 
die lastaufnahmemittel 26 an ihren Enden 152 gemaB Fig. 13 
Jewells mit einem. kreisrunden Teller 232 oder gemaB Fig. 14 
mit einer rechteckigen oder- quadratischen Auflageplatte ver- 
sehen sein. Diese Auflageplatten wiirden in der Praxis mit 
einem uberzug z.B. entsprechend dem uberzug 222 nach Fig. 11 
versehen sein, der abnehmbar ist, um gewaschen werden zu 
konnen. Der uberzug 222 konnte in der schon bcschriebenen 
Weise aus feinporigem tolyurethan bestehen, oder er konnte 
durch ein anderes Flachmaterial ersetzt werden, z.B. ein ge- 
webtes M-terial oder eine Schicht aus Kunststoff oder ein 
beliebiges anderes Flachmaterial, das sich leicht abnehmen 
und waschen bzw. reinigen. laBt. . 

Fig. 15 zeigt eine weitere Ausfuhrungsf orm, bei der 
die Enden 152 der . Lastaufnahmemittel 26 mit den f edernden 
Klotzen 236 versehen sind, die mit einem oder mehreren Uber- . 
ziip^n ntsprechend dem uberzug 222 oder einem diinnen Uberzug 
entcpr chend dem Uberzug 230 nach Fig. 12 oder mit einer 
Kowbination von zwei oder mehr Oberziigen versehen werden konnen. 
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Pig. 16 zeigt perspektiviscb mebrere sicb verzweigende 
Hebelsysteme 240 gcmafi der Eriindung, von denen jedes durcb 
eincn Stamm 242 bzw. 244 bzw.. 246 auf einer gelenkigen Platt- 
form 248 unterstiitzt ist. Diese Plattform ist vorzugsweise 
mit Gelenken 250 und 252 verseben, so daB ibre Teile relativ 
zueinander auf ahnliche Weise bewegt werden konnen wie die 
Teile des Matratzenrabmens eines Erankenhausbetts bekanrter 
Art,. Der Teil 254 der Plattform wiirde sicb normalerweise 
unter dem Bumpf und den Scbultern eines Patienten bef inden. 
Der T il 256 wiirde zwiscben der Hufte und den Knien unter den 
Bcinen des Patienten angeordnet sein, und der Teil 258 wiirde 
die U^terscbenkel des Patienten tragen. Bei dieser Ausftib- 
rungsform wiirde man auf bekannte Weise ausgebildete, in 
Fig. 16 nicbt dargestellte Yorrichtungen zum Verstellen der 
verscbiedenen Teile der Plattform 248 vorseben. Ea. sei be- 
merkt, daB die sicb verzweigenden, in Pig. 16 gezeigten Hebel- 
systeme 240 nicbt vollstandig dargestellt sind, daB vielmebr . 
nur die untersten Zweige und die Stamme 242, 244 und 246 
der verscbiedenen Abscbnitte gezeigt sind. Die nicbt darge- 
stellten Teile der Konstruktion wiirden den weiter oben be- 
scbriebenen ahnelni tmd sie wiirden eine groBere Zabl von be- 
weglicben Lc stauf nahmemitteln tragen, die alle in einer 
gemeinsamen Ebene liegen, wenn man die Plattformteile 254, 
256 und 258 in eine gestreckte Lage bringt. 

Pig. 17, 18 und 19 zeigen eine weitera Ansfiibrungsf orm 
der Erfindung, bei der sicb verzweigende Hebolanordnungen 
260 und 262 die Buckenlebne bzw. den Sitz eines Btuhls bil- 
den, der ein Gestell 264 und seine Beine 266 umfaBt.Bei die- 
ser Ausfiibrungsf orm wiirden diebeweglicben Lestaufnabmemittel 
.268 in der aus Pig. 18 und 19 ersicbtlicben Weise angeordnet 
sein. Die Anlageflacnen des Stubls konnten mit Platten 270 
verseben sein, die Polster 272 aus einem ScbaUmmaterial tra- . 
gen, welcbe mit inem Polsteriiberzug 274 verseben sind, der 
zwiscben benaohbarten Platten 270 Palten 276 bildet, welcbe 
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Asm gleichen Zweck dienen wie die an Hand von Fig* 9 und 10 
beschriebenen gekrummten Abschnitte 212 des Uberzugs 198, 
Die tragende Flache konnte ferner entsprechend den vorstehend 
beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen ausgebildet sein. 

Fig. 20, 21 und 22 zeigen eine weitere Ausfiihrungsf orm 
der Erfindung in Ge st alt eine s Bades, das gemaB Fig. 21 z.Bo 
iiber eine Treppe 200 rollen kann, Das Had 202 kann natiirlich 
auch iiber eine ebene Flache oder eine Flache mit einer belie- 
bigen anderen Form rollen- Das Rad 202 umfaBt einen einer 
Nabe ahnelnden, sich verzweigenden Stamm 292 mit einer Achse 
294, deren Mittellinie die Bezugslinie fiir zwei sich verzwei- 
gende Hebelanordnungen 296 gemaB der Erfindung XBt. Jede 
Hebelanordnung bewegliche Lastaufnahmemittel 298, die mit 
den auBersten sich verzweigenden Hebeln 300 verbunden sind 
und eine kreisrunde UmriBlinie bestimmen. Die beweglichen 
Lastaufnahmemittel 298 verlagern sich gegeniiber der Flache 
200, auf der das Rad 202 laufen soil. An den freien Enden der 
beweglichen Lastaufnahmemittel 298 konnen Flatten 304 ange- 
bracht sein, damit,_die BelaBtung besser verteilt wird. 

kiTREg". 23 zeigt eine. weitere Ausfiihrungsf orm der E r fin- 
dung, bei der ein Satz von beweglichen Lastaufnahmemitteln 306 
die einem erf indungsgemaBen sich v6rzweigenden Hebel system 
zugeordnet sind, einen Bestandteil eines Schuhs 307 bilden, 
urn einen menschlichen FuB 308 zu unterstutzen. 

Fig. 24 zeigt eine weitere Ausfiihrungsf orm der Erfin- 
dung, bei der ein Gegenstand 204 in einem Transportgestell 
oder Behalter 206 durch sich verzweigende Hebelanordnungen 
309' IjemaB der E p findung unterstiitzt wird. Bei dieser Ausfiih- 
rungsf orm sind bewegliche Lastaufnahmemittel 310 vorgesehen. 
.Fig. 25 zeigt dagegen einen Behalter 312y bei dem sich die 
beweglichen Lc stauf nahmemitt el 314 nicht an dem zu unter- 
stutzenden Gegenstand 316, sondern an benachbarten Teilen d s 
Bchalters abstiitzen. 
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GemaB der vorstehenden B-. schreibung sind bei jeder 4us- 
fuhrungsform der Erfindung Satze von Hebeln vorgesehen, die 
in beweglichen Lr stauf nahmemitteln enden. I~ manchen Fallen 
bestehen die Enden bestimmter Hebel nit denVgerungszonen 
anderer Hebel aue einem S t iick, urn Tragmittel zu bilden. Eine 
solche Verbindungsstelle ist in Fig. 5 bei 320 und in I i6 . 6 
bei 322 dargestelLt. Bei der bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erf indung wiirden alle in Fig. 5 und 6 in dieser Wciee dar e- 
fitellten Verbindungastellen als. Forms tucke ausgebildet sein. 

Der in der vorstehenden Beschreibung verwendete Auadruck 
"federungsfahig" gilt sowohl fur die an Hand von Fig, 5 
und: 6 beschriebene geformte Konstruktion als aucb fiir Kon- 
struktionen, die gemafi Fig. 7 mit Torsionsbuchsen 40 versehen 
sind. 



Anspruche : 
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AKSPStlCHE 



1^ Mechanische U^terstutzungsvorrichtung mit einer verr 
"Tagerbaren Stiitzflache, gekennzeichnet durch 
mehrere bewegliche Lastauf nahmemittel (26) , wobei bestimmte 
bewegliche Lastauf nahmemittel mit anderen beweglichen Lr.st- 
auf nahmemitteln durch mindestens eine Hebelanordnung so ver- 
bunden sind, daB sie eine Gruppe von L staufnahmemit Leln 
bilden, wobei die Hebelanordnung mindestens einen sich ver- 
zweigenden Hebel (G) mit einer zwischen seir-.en Enden liegenden 
Lagerungszone (78) umfaBt, wobei diese Lagerungszone drehbar 
mit U terstutzungsmitteln (40) verbunden ist, die eine mit 
Torsionskraften arbeitende Einrichtung (38, 46) umfassen, 
welche so ausgebildet ist, daB einer Drehung der Lagerungs- 
zone durch die U n terstiitzungsmittel ein Widerstand entgegen- 
ge^etzt wird, und wobei die Hebelanordnung so ausgebildet ist, 
daB sie bei einer Verlagerung eines der I^-s%auf nahraemittel 
in, einer ersten Richtung eine Kraft auf andere Lestaufnahme— 
mittel einer im wesentlichen entgegengesetzten Richtung auf- 
bringt, so daB sich die beweglichen Last auf nahmemittel so 
verlagern, daB sie sich der Form der zu unterstiitzenden Last 
(25) anpassen, urn die die Last tragenden Satze auf eine gro- 
Bere Flache zu verteilen. 

2#* Unterstiitzungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB bestimmte Gruppen von mit- 
einander verbundenen beweglichen Lastauf nahmemitteln (26) 
auBerdem .mit anderen Gruppen von miteinander verbundenen be- 
weglichen Lastauf nahmemitteln durch Hebelanordnungen (K-bis A) 
verbunden aind, die von einem Stammteil (24) ausgehen. 

3. Unterstiitzungsvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 f da- 

durch gekennz ichnet, daB jede der Hebelanord- 
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nungen mindestens einen ersten Hebel (G) umfaBt, der zwei 
Arme (80, 82) umfaBt, welche in einer ersten Ebene angeordnet 
und miteinander an einer ersten Lagerungszone (78) verbunden 
sind, so daB sie ein erstes Niveau der Eebelanordnung bilden, 
eowie an der Lagerungszone vorgesehene Tragmitvel, die eine 
mit Torsionskraften arbeitende Einrichtung (40) umfassen, 
welche einen Widerstand in Form eines Drehmoments hervorrufen, 
wenn die beiden Arme des ersten Eebels in der ersten Efcr ae 
in der einen Oder anderen Richtung geschwenkt werden. 

4. Unterstutzungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeicb.net, daB bestimmte erste Hebelanord- 
nungen miteinander durch eine zweite Hebelanordnung verbunden 
sind, daBdiese zweite Hebelanordnung die Tragmittel umfaBt, 
welche an der ersten Lagerungszone mit dent ersten Hebel ver- 
bunden sind, daB die zweite Hebelanordnung mindestens einen 
zweiten Hebel umfaBt, der zwei Arme aufweist. welche in einer 
zweiten Ebene angeordnet und miteinander in einer zweiten 
lagerungszone verbunden sind, so daB sie .ein zweites Niveau 
der Hebelanordnung bestimmen, und daB zweite Tragmittel vor- 
• gesehen eind, die in der zweiten Lagerungszone mit, dem zwei- 
ten Hebel verbunden sind,. urn einen Widerstand in Form eines 
Drehmoments aufzubringen, wenn die Arme des zweiten Hebel s urn 
die zweite Lagerungszone in der zweiten Ebene in der einen 
Oder anderen Hichtung geschwenkt werden. 

5. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet,daB alle beweg- 
lichen Lestaufnahmemittel (26) der Gruppe von Hebeln im we- 
sentlichen in der gleichen Ebene angeordnet sind. 

6. Hnterstiitzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB die die 
Tragmittel bildende Einrichtung zum Erzeugen von Torsions- 
kraften durch einen f ederungsfahigen Werkstoff gebildet sind, * 
aus dem die Tragmittel bestehen. 
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7* Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 

hie 4, dadurch gekennzeichnet , da£ die die 
Tragmittel bildende Einrichtung zum Erzeugen von Torsions- 
kraften eine Torsionskraf te erzeugende Buchse (46) umfaBt, 
die an der Verbindungsstelle zwischen der Lagerungszone (78) 
und den Tragmitteln angeordnet ist. 

8. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 

bis 4, dadurch gekennzei chn e t , daB mindestens 
ein Hebel (G) zwei Arme oder Zweige (80,82) mit verschiede- 
nen Abmessungen umf a£"t. 

9* Unterstutzungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 

g e ke n nz e i c hn e t , da£ die erste und die zweite 
Lage rungs zone in verschiedenen parallelen Ebenen angeordnet 
sind, und dafl die mit jeder der beiden Lagerungszonen ver- 
bundenen Hebelarme verschieden lang sind. 

10. Unterstutzungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Hcbelanordnung' auf 
verschiedenen parallelen Niveaus angeordnet sind, auf denen 
die legerungszonen jeweils gitterahnliche Anordnungen bilden, 
die a ^ den verschiedenen Niveaus auf parallelen Ebenen lie- 
gen, und daB die mit jeder lagerungszone verbundenen Htbel- 
artae verschieden lang sind, wobei die langeren Arme so ange- 
ordnet sind, daB sie in Kichtung auf das Innere der betre f fen- 
den gitterahnlichen Anordnung orientiert sind. 

11. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, .dadurch gekennzeichnet, daB mehrere 
-mechanische Uterstiitzungseinheiten (240) auf einer Basis 

(258) angeordnet sind, die sich aus mehreren gelenkig mit- 
einander verbundenen Teilen zusammensetzt. 

12. Mobelstiick, gekennzeichnet durch min- 
destens eine mechanische Unterstiitzungsvorrichtung nach einem 
der Anspriiche 1 bis 11. 
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13. Kleidungsstiick, . g e k e n n z" e i c h n e t durch 
mmdestens eine mechanische ^terstiitzungsvorrichtung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 11. 

14. Gestell, Kasten, Behalter oder dergleichen,. ge- 
kennzeichnet durch mindestens eine mechanische " 
Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11. 

15. Rad oder dergleichen, gekennze icbnet 
durch mindestens eine mechanische Uterstiitzungsvorrichtung 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, bei dem die durch die beweg. 
lichen Lastaufnahmemitfel (298) bestimmte TJmriBlinie im 
wesentlichen kreisrund ist, und bei dem das Mittelstiick bzw. 
die K?;be den erwahnten Stamm bildet. 

16. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
Ms 15, gekennzeichnet durch Uberzugsmittel 
(198) mit biegsamen Abschnitten (212), wobei die Oberzugs- 
mxttel die beweglichen L staurnahmemittel (26) iiberdecken. 

17. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
r«Ll 5t S e k e n n z e i c h n e t durch Uberzugsmittel 
C198), die an mehreren Punkten mit den beweglichen Lcstauf- 
nahmemitteln (26) verbunden sind, wobei die Abstande zwischen 
den Verbmdungspunkten bei den Uberzugsmitteln groBer sind 
als die Abstande zwischen den durch die uberzugsmittel ver- 
bundenen beweglichen Li staufnahmemitteln. 

18. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Abspriiche 1 
dxs 15, dadurch gekennzeichnet, daB die be- 
weglichen Lcstaufnahmemittel (26) auBere Enden (152) umfas- 
een die durch Klotze (228) aus einem t ederungsfahigen Mete- ' 
rial mite inander verbunden sind. 

19. Unterstutzungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 
chen L staufnahmemittel (26) auBere Enden (152) umfassen, die 
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mit Ansatzen (232, 234, 236) von groBerem Flacherdntialt 
versehen sihd; 



r i 
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